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	一、评价对象及范围：

本报告评价范围为会昌县耀太新能源有限公司50MWp农光互补光伏发电项目所涉及的厂址选择及总平面布置、发电设备设施、光电转换系统、直流系统、逆变系统、集电线路、升压系统、控制系统、110KV升压站、安全管理、作业环境、施工作业等。
主要包括：50MWp 光伏电站本体、7.5MW/7.5MWh 储能110kV 升压站，35kV 配电预制舱、二次设备预制舱及蓄电池室、 SVG 预制舱、综合楼、库房及消防水泵房、危废暂存间。
项目涉及的环保、节能、职业卫生等方面内容不在本次安全预评价范围之内。当该项目生产装置进行技术改造或生产、工艺条件进行改变时不适合本评价结论。

二、项目基本情况：

项目名称：会昌县耀太新能源有限公司50MWp农光互补光伏发电项目。
拟建地点：会昌县小密乡东风水库附近。
建设规模：总建设规模为 50MWp 配套 7.5MW/7.5MWh 的储能以及配套的输变电工程。本工程 50MWp 光伏电力依托拟建的 110kV 升压站送入距离本项目较近的西江110kV 变电站。
项目投资：20000万元
项目批准文件：会昌县行政审批局的备案通知书，项目统一代码为：2112-360733-04-05-291625。“江西省能源局关于公布2021年第二批光伏发电竞选优选结果”赣能新能字[2021]130号附件2江西省2021年第二批光伏发电竞选优选入围项目清单（一类集中式项目）。江西省发展和改革委 江西省能源局关于印发江西省电网发展规划项目库（2021-2026年）的通知（赣发改能源[2021]762号）。
可研单位： 坤泽河山建设工程有限公司宁夏分公司。
主要建设内容：50MWp 光伏电站本体、7.5MW/7.5MWh 储能110kV 升压站，本工程共建设13个光伏发电单元，拟采用 540Wp 双面双玻光伏组件+组串式逆变器+低损耗油浸式变压器+固定式支架方案，13 个光伏发电单元以2回35kV电线路送至本项目110kV升压站。
110kV 升压站生活区和升压站毗连在一起，生活区布置在升压站东侧。升压站内建筑物有 35kV 配电预制舱、二次设备预制舱及蓄电池室、 SVG 预制舱。生活区内建筑物有综合楼、库房及消防水泵房、危废暂存间。 
主要包括：发电设备设施光电转换系统、直流系统、逆变系统、集电线路、升压系统、控制系统、建构筑物及公用辅助工程等。
工艺流程

光伏发电是利用半导体界面的光生伏特效应而将光能直接转变为电能的一种技术。这种技术的关键元件是太阳能电池。太阳能电池经过串联后进行封装保护可形成大面积的太阳电池组件，再配合上功率控制器等部件就形成了光伏发电装置。
光伏并网发电系统并网模式可分为直接并网模式和带功率流向检测的并网模式。
直接并网模式就是光伏系统产生的电能部分被本地负荷消耗，其余部分的电能直接馈入电网。带功率流向检测并网光伏系统要求其产生的电能完全由本地负载消耗，不允许将光伏系统产生的电能馈入电网。
本工程所建设的光伏发电系统采用直接并网模式，所产生的电能全部馈入电网。本工程将太阳能电池阵列产生的直流电能通过集线箱（并、串联），再通过逆变器将直流电转变为交流电，交流电通过并网装置将电压提升后与公共电网并网。
本项目光伏并网发电原理图示意如下所示：
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1、光伏发电系统
1）光伏组件选型
根据项目建设地太阳能资源的状况，光伏组件的选型将主要根据制造水平、运行的可靠性、技术的成熟度和经济性，并结合光伏电站的局部情况进行初步选型，计算其在理想状况的理论发电量，最后确定本项目系统技术方案。
本项目使用的光伏组件规格为双面双玻光伏组件，组件规格 540Wp 及以上，系统电压 1500V。
表1 多晶260W技术参数表
峰值功率（W）
540
短路电流（Isc）
13.78
开路电压（Voc）
49.35
外形尺寸（mm）
2256×1133×35 
重量（kg）
25
组件转换效率（%）
20.9
短路电流的温度系数（%/ºC）
          0.05
开路电压温度系数（%/ºC ）
-0.284
2）光伏阵列运行方式选择
电池阵列的运行方式分类 
对于光伏组件，不同的安装角度接受的太阳光辐射量是不同的，发出的电量也就不同。安装支架不但要起到支撑和固定光伏组件的作用，还要使光伏组件在特定的时间以特定的角度对准太阳，从而最大限度的利用太阳光发电。
光伏组件的安装，考虑其可安装性和安全性，目前技术最为成熟、成本相对最低、应用最广泛的方式为固定式安装。由于太阳在北半球正午时分相对于地面的倾角在春分和秋分时等于当地的纬度，在冬至等于当地纬度减去太阳赤纬角，夏至时等于当地纬度加上太阳赤纬角。
电池阵列的运行方式确定
根据太阳对地运动规律可知，太阳在南北回归线往返运动，电池板与太阳辐射光线成垂直状态的对地倾斜角度与电池板所在的地理纬度有直接关系。一般最佳倾角在工程所在地理纬度角附近。本工程利用目前国际上通用的光伏软件PVSYST进行光伏组件倾斜面上的辐射量计算，同时综合考虑雨雪滑落、粉尘自行滑落的要求以及当地气候环境下支架稳定性好的角度范围，确定本工程电池方阵的最佳固定倾角为16°。
采用固定式光伏发电方阵布置方式，具有电池板布局整齐美观，站区分区明确，设备编号和管理方便，运行和检修维护方便等优点。
单个光伏发电单元故障或检修对整个光伏电站的运行影响较小。此方案具有降低工程造价、便于运行管理等优点。
3）逆变器选型
考虑到经济性、运行成本、可靠性及会昌县耀太新能源有限公司的实际情况等方面，本项目为大型地面电站，项目容量大，光伏区较为分散，区块间距离较远，选取组串式逆变器。选取规格为 225kW及以上组串式逆变器，系统电压1500V。
本工程拟选用225kW光伏逆变器主要性能参数如表所示。
表2225kW逆变器主要技术参数表
最大输入电压 
1500V 
最小输入电压、启动电压
500V、500V 
额定输入电压
1080V 
MPP 电压范围 
500V-1500V 
满载 MPP 电压范围 
860V-1300V
MPPT 数量 
12
每路 MPPT 最大输入组串 
2
最大输入电流 
360A
额定输出功率
225KW
最大输出视在功率 
247.5kVA
额定电网电压 
800V
冷却方式
智能强制风冷 
防护类型/防护等级
IP66 
4）光伏方阵布置
光伏组串设计
组件串数选择：本工程所选 225kW 组串式逆变器的最高允许输入电压Vdcmax 为1500V，输入电压 MPPT 工作范围为 500～1500V，540Wp 单晶硅太阳能光伏组件的开路电压 Voc 为 49.35V（环境温度 25℃），最佳工作点电压 Vpm 为 41.65V，开路电压温度系数为-0.265%/℃。 
光伏组件串联数量计算： 
[image: image2.png]Vdemax
“Voex[1+(t-25)xKv]




[image: image3.png]Vmpptmin < Vmpptmax
VpmX[1+(€=25)xKV] " ~ Vpmx[1+(t=25)xKv]





式中： 
Vmpptmin—逆变器满载时 mppt 最低电压； 
Vmpptmax—逆变器满载时 mppt 最高电压； 
Vdcmax—逆变器输入直流侧最大电压； 
Voc—光伏组件开路电压； 
Vpm—光伏组件最佳工作电压； 
N—光伏组件串联数； 
t—光伏组件工作条件下的极限低温； 
t’— 光伏组件工作条件下的极限高温； 
Kv—光伏组件的开路电压温度系数； 
Kv’— 光伏组件的工作电压温度系数； 
经计算得出：光伏组件串联数量 N≤27.8。根据拟建场区地形地貌，为了提高组串电压和减少汇流箱数量以及电力电缆的数量，最终确定单晶硅光伏组件的串联数量为 N=26（块）。按上述最佳太阳能光伏组件串联数计算，则每一路多晶硅双面组件串联的额定功率容量为 540Wp×26=14.04kWp。 
方位角选择：固定式支架一般朝正南方向放置，方位角为 0°。
倾角选择：本项目全部采用固定式支架，利用 PVsyst 软件针对一个发电单元进行仿真计算，通过不同倾角及所对应实际间距进行计算，现阶段， 综合考虑项目发电量、占地面积推荐组件倾角为 16°。
光伏组件支架
光伏支架的形式：山坡地面采用支架固定，然后通过横梁进行敷设组件。
5）光伏子方阵布置
1、光伏阵列间距设计
电站总平面布置方案按电池板方阵尺寸和相应电池板阵个数进行规划布置。
电池方阵的占地面积及布置方式与电站所处地理位置的纬度、是否采用跟踪装置密不可分。按照经验，光伏组件间的间距要满足以下条件：如果在太阳高度角最低的冬至那一天，从当地时间午前9时至午后3时之间，其电池板组件的影子互相不影响，则对阵列的电 池板阵输出没有影响。
固定式光伏组件阵列前后间距示意如下图所示：
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图1 固定式光伏组件阵列前后间距示意图
太阳能光伏组件与水平面倾斜角度为16度。
光伏组件阵列前后排间距的一般确定原则为：冬至当天9:00～ 15:00     太阳电池方阵不应被遮挡。光伏方阵阵列间距或可能遮挡物与方阵底边垂直距离应不小于 D。
计算公式如下：
D 前后=cosβ×L+光伏组件本身投影长度 
L—光伏组件最高点的投影长度； 
β--方位角，当地冬至日上午 9:00 的太阳方位角； 
γ--太阳高度角； 
φ—光伏组件安装角度；
其中根据当地纬度可计算出太阳方位角 β=45.359°，太阳高度角 
γ=24.258°，计算南北中心间距约为 6.5m，考虑场址区域地形起伏较大，布置时暂定光伏阵列间距为7.0m。
2、光伏组件最低点距地距离
光伏组件最低点距地面距离 h 选取主要考虑以下因素： 
高于当地最大积雪深度、当地的洪水水位 、防止动物破坏、植被高度及采光需要 、防止泥和沙溅上太阳能电池板 、h 增高会增加光伏阵列的土建成本 、h 增高会增加光伏组件背板发电量增益。 
综合考虑以上因素及地方规定要求，光伏组件最低点距地面距离h 取为 2.2m。 
3、光伏组串的排列方式
一个光伏组串中光伏组件的排列方式有多种，通过将组件横向放置与竖向放置进行方案对比，最终确定光伏组件采用竖向排列方式。 
组件具体排列方式如下：将1个光伏组串（每串 26 块光伏组件）竖 
向放置，排成2行13列，方位角为 0°。 
6）方阵接线方案设计
光伏发电单元电气接线：本项目光伏组件采用 540Wp 单晶硅双面双玻高效组件，每26 块组件串联成一个光伏组件串，直流侧最大电压为 1500VDC，逆变器采用 225kW 组串式逆变器。光伏发电单元内19或者20个光伏组串并联接入 1 台组串式逆变器。 
本项目光伏场区划分为 13 个光伏发电单元，均采用 3150kVA 箱变，9 个发电单元装机容量为 3.9312MWp，1 个发电单元装机容量为 
3.73464MWp，3 个发电单元装机容量为 3.6504MWp。本项目交流侧总容量为 40.275MWp，直流侧总装机容量为 50.06664MWp，综合容配比约为 1.243。根据光伏发电单元布置情况，13 个光伏发电单元拟规划 2 回 35kV 集电线路至本项目升压站。 
7）光伏发电工程年上网电量计算
本项目50MWp光伏电站第一年理论为5630.2万KWh。
本工程50MWp光伏电站寿命期25年内年均发电量为5300.7万KWh，25年总发电量为132517.6万KWh。

三、评价结论

本报告认为会昌县耀太新能源有限公司50MWp农光互补光伏发电项目的选址、总平面布置及建构筑物、生产工艺、公用工程等方面，符合国家或行业的相关法律、法规、标准、规范的要求，在采取项目可行性研究报告和预评价报告提出的安全对策措施的基础上，项目存在危险有害因素的风险是可以接受的。项目应遵循国家有关建设项目“三同时”的要求，在下一阶段的设计、施工和验收中，按照国家和行业标准、规范进行设计、施工和验收，制定并执行安全管理制度和应急救援预案，不断完善安全管理体系，强化安全生产管理，提高职工安全素质，以利于企业安全生产。
评价结论：该建设项目从安全角度分析，符合国家有关安全法律、法规及技术、标准的要求，会昌县耀太新能源有限公司50MWp农光互补光伏发电项目在安全生产方面可行。
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